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以下のすべての問いに答えよ。 

 

二つの変数ݔ௜	, ݅、௜がペアで観察されݕ ൌ 1…݊の標本が存在する。両変数の間に回帰モ

デルݕ௜ ൌ ߙ ൅ ௜ݔߚ ൅ ,ොߙ௜を当てはめ、最小二乗法によるパラメータ推定ߝ መを考える。誤差ߚ

項ε୧は平均ゼロ、定数の分散に従う確率変数と仮定する。推定される残差をߝ௜̂ ൌ y୧ െ ොߙ െ

,	௜ݔ。௜と定義するݔመߚ ݔ௜の平均を̅ݕ ൌ
ଵ

௡
∑ ௜ݔ
௡
௜ୀଵ തݕ、 ൌ

ଵ

௡
∑ ௜ݕ
௡
௜ୀଵ と表す。 

 

1. 正規方程式より、∑ ௜̂ߝ
௡
௜ୀଵ ൌ 0、かつ	∑ ௜̂ߝ௜ݔ

௡
௜ୀଵ ൌ 0であることを示せ。 

2. 正規方程式を解き、ߙො ൌ ത୧ݕ െ  。௜となることを示せݔመ̅ߚ

3. 同じく、ߚመ ൌ ∑ ሺݔ௜ െ ௜ݕሻሺݔ̅ െ തሻ/௡ݕ
௜ୀଵ ∑ ሺݔ௜ െ ሻଶ௡ݔ̅

௜ୀଵ となることを示せ。 

 


